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© Anordnung zur Fehlererkennung bei einem Tankentluftungssystem. 
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© Mit dem vorliegenden Tankentluftungssystem, 
bestehend aus einem Kraftstofftank (1), einem Aktiv- 
kohlefiiter (2), einem Steuergerat (4), einer Lambda- 
Sonde (521), einem Tankentluftungsventil (3) und 
einem Stromungssensor (7), konnen Fehler an den 
Verbindungsleitungen und dem Entluftungsventil so- 
fort erkannt werden. Zum Erkennen des Fehlers sind 



Mittel vorgesehen, die die ankommenden SignaJe 
von der Lambda-Sonde und dem Stromungssensor 
mit den ausgehenden Steuersignalen fur das Tank- 
entluftungsventil auf unplausiblen Verlauf untersu- 
chen. Bei erkanntem Fehler wird das Fehlersignal 
gespeichert Als Stromungssensor wird vorzugswei- 
se ein keramischer Kaltleiter verwendet. 
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ANORDNUNG ZUR FEHLERERKENNUNG BE! EINEM TANKENTLUFTUNGSSYSTEM 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
gemafi dem Oberbegriff des Schutzanspruches 1. 

Bei bekannten Tankentluftungssystemen wer- 
den die im Kraftstofftank errtstehendeh Kraftstoff- 
dampfe in einem Aktivkohlefilter gespeichert und in 
zeitlichen Abstanden nach Offnen eines Entluf- 
tungsventils dem Brennraum des Motors zugefuhrt. 

Bei den bekannten Tankentluftungssystemen 
konnen nun Fehler an den Verbindungsleitungen 
und dem Entluftungsventil auftreten, ohne daB je- 
der Fehler sofort erkannt wird. Die Verbindungslei- 
tungen konnen dabei verstopft oder undicht sein, 
das Entluftungsventil kann nicht mehr offnen oder 
schlieBen. Das hat zur Folge, daB bis zur zufalligen 
Entdeckung der Fehler, das Tankentluftungssystem 
nicht richtig arbeitet und Kraftstoffdampfe in die 
Atmosphare entwelchen. 

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung ein 
Tankentluftungssystem zu schaffen, bei welchem 
Fehler im System moglichst unverzuglich erkannt 
werden. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen 
des Anspruches 1 genannten Merkmale gelost 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteranspruche. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der 
Bezugszeichen/Begriffsliste und einer Figur naher 
erlautert. 

Die Figur zeigt in schematischer Darstellung 
die Elemente des Tankentluftungssystems. Die im 
Tank 1 entstehenden Kraftstoff dampfe werden 
uber eine Anschluflleitung 1 1 in den Aktivkohlefilter 
2 geleitet. Aus dem Aktivkohlefilter 2 fuhrt eine 
Verbindungsleitung 21 uber ein Tankentluftungs- 
ventil 3 zum Ansaugtrakt 51 der Brennkraftmaschi- 
ne 5. Das Tankentluftungsventil 3 ist durch ein 
Steuersignal elektrisch betatigbar und wird von 
dem Steuergerat 4 angesteuert. Zwischen Aktiv- 
kohlefilter 2 und Tankentluftungsventil 3 sitzt ein 
Strdmungssensor 7, der bei einer Gasstromung in 
der Verbindungsleitung 21 ein Stromungsignal an 
das Steuergerat 4 abgibt. Im Abgastrakt 52 sitzt 
eine Lambda-Sonde 521, die ein Sondensignal an 
das Steuergerat 4 liefert. 

Nachfolgend wird das ordnungsgemaBe Funk- 
tionieren der Tankentluftung beschrieben. Der im 
Kraftstofftank 1 befindliche Kraftstoff 12 verdampft' 
und wird uber die AnschluBleitung 11 in den Filter- 
einsatz 23 des Aktivkohlefi Iters 2 geleitet. Der Fil- 
tereinsatz 23 hat eine begrenzte Aufnahmekapazi- 
tat und muB daher in gewissen zeitlichen Abstan- 
den mit Spulluft 6 entleert werden. Dazu wird das 
Tankentluftungsventil 3 durch das Steuergerat 4 
geoffnet. Der im Ansaugtrakt 51. der Brennkraftma- 
schine 5 herrschende Unterdruck setzt sich uber 



die Verbindungsleitung 21, das Tankentluftungs- 
ventil 3 und ein Uberdruckventil 211 in den Aktiv- 
kohlefilter 2 fort Der im Aktivkohlefilter 2 herr- 
schende Unterdruck bewirkt, daB Spulluft 6 uber 

5 die Lufteintrittsoffnung 22 in den Aktivkohlefilter 2 
gelangt und den Filtereinsatz 23 durchstromt. Da- 
bei werden die im Filtereinsatz 23 gebundenen 
Kraftstoffdampfe abgegeben und gelangen bis in 
den Ansaugtrakt 51 der Brennkraftmaschine 5. Der 

to Stromungssensor 7 detektiert, ob Gas aus dem 
Aktivkohlefilter 2 ausstromt Das Uberdruckventil 
21 1 verhindert dabei, da/5 die im dynamischen Be- 
trieb der Brennkraftmaschine 5 auftretenden Druck- 
uberhohungen im Ansaugtrakt 51 - dem Fachmann 

75 als Pulsationen bzw. Resonanzen bekannt - bis in 
den Aktivkohlefilter 2 gelangen. 

Fur den Fall, daB die AnschluBleitung 11 un- 
dicht ist, gelangen an der undichten Stelle Kraft- 
stoffdampfe in die Auflenluft Ist die AnschiuBlei- 

20 tung 1 1 hingegen verstopft, so gelangen die Kraft- 
stoffdampfe durch das Uberdruckventil 13 des 
Kraftstofftanks 1 an die Au/tenluft Bei einer Sto- 
rung in oder an der AnschluBleitung 11 gelangt 
somit kein Kraftstoff dam pf in den Aktivkohlefilter 2. 

25 Wird nun durch Betatigung des Tankentluftungs- 
ventils 3 der Aktivkohlefilter 2 gespQIt, so enthalt 
die dem Ansaugtrakt 51 zugefuhrte Luft keine 
Kraftstoffanteile. Bei nbrmalem Funktionieren der 
Tankentluftung wurden aber Kraftstoffanteile dem 

30 Motor zugefuhrt werden, was sich in einem Andern 
des von der Lambda-Sonde 521 an das Steuerge- 
rat 4 gelieferten Sondensignals bemerkbar machen 
wiirde. Den vorliegenden Fehlerfall erkennt daher 
das Steuergerat 4 daran, daB bei geoffnetem Tank- 

35 entluftungsventil 3 keine Anderung der von der 
Lambda-Sonde 521 gelieferten Werte erfolgt. Es 
kann dabei der Fall auftreten, daB nach Betatigung 
des Tankentluftungsventils 3 das dem Ansaugtrakt 
51 zugefuhrte Gemisch zufallig exakt die gleiche 

40 Verteilung von Luft und Kraftstoffanteilen besitzt, 
wie das von einer hier nicht gezeigten Gemischbil- 
dungseinrichtung an die Brennkraftmaschine gelie- 
ferte Gemisch. Es wird sich dann zwar im ersten 
Moment keine Anderung der Sondensignale erge- 

45 ben, aber mit fortgesetzter Spulung des Filterein- 
satzes 23 verandert sich das Verhaltnis zwischen 
Luft und Kraftstoffanteilen, was sich dann in einer 
Anderung der Sondensignale bemerkbar macht. 
Wenn das Teilstiick 212 der Verbindungslei- 

50 tung 21 zwischen Aktivkohlefilter und Tankentluf- 
tungsventil 3 verstopft oder undicht ist, wirkt kein 
Unterdruck mehr am Aktivkohlefilter 2. Der Stro- 
mungssensor 9 detektiert daher keine Strom ung 
mehr. Das Steuergerat 4 erkennt an der logischen 
Verknupfung "Tankentluftungsventil geoffnet - 
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Stromungssensor 7 liefert kein Signal", dafl ein 
Fehler vorliegt. 

Am Tankentluftungsventil 3 konnen zwei Arten 
von Defekten auftreten: Das Tankentluftungsventil 3 
offnet nicht - Fehler (A) -oder schlieBt nicht - Fehler 
(B). 

Bei Nichtoffnen des Tankentluftungsventils 3 
detektiert der Stromungssensor 7 keinen Luftstrom. 
Aus der logischen Verknupfung 
"Tankentluftungsventil 3 geoffnet - kein Stro- 
mungssignal von Stromungssensor 7 wird ein 
Fehler erkannt. Bei Nichtschlie/ten des Tankentluf- 
tungsventils 3 wird aus der logischen VerknQpfung 
"Tankentluftungsventil geschlossen 
Stromungssensor 7 gibt Signal ab" - ein Fehler 
erkannt. 

Bei einem Fehler im TeilstUck 213 der Verbin- 
dungsleitung 21 zwischen Ventil 3 und Ansaugtrakt 
51 verhalt es sich wie bei einem Fehler im Teil 212 
der Verbindungsleitung 21. Auch hier erkennt das 
Steuergerat 4 aus der logischen Verknupfung 
"Tankentluftungsventil geoffnet - Stromungssensor 
7 liefert kein Stromungssignal", dafl ein Fehler 
vorliegt. 

Hinsichtlich des technischen Aufwandes bietet 
sich an, als Stromungssensor 7 einen thermischen 
Massenstromsensor zu verwenden. Aufgrund des 
• Selbstregelungseffektes bei keramischen Kaftleitem 
und des damit verbundenen geringen schaltungs- 
technischen Aufwandes wird als Stromungssensor 
7 vorzugsweise ein keramischer Kaltleiter einge- 
setzt. 



Bezugszeichenliste / Begriffsliste 

SL Sondensignal 
SG Stromungssignal 
SI Steuersignal 

1 Kraftstofftank 

11 Anschluflleitung 

12 Kraftstoff 
13UberdruckventiJ 

2 Aktivkohlefilter 

21 Verbindungsleitung 

211 Oberdruckventil 

212 Teilstuck 

213 Teilstuck 

22 Lufteintrittsoffnung 

23 Filtereinsatz 

3 Tankentluftungsventil 

4 Steuergerat 

5 Brennkraftmaschine 

51 Ansaugtrakt 

52 Auspuffssystem 
521 Lambda-Sonde 

6 Spulluft 

7 Stromungssensor 



Anspruche 

1. Anordnung zur Fehlererkennung bei einem Tank- 
entlufungssystem mit einem Kraftstofftank (1), ei- 

5 nem Aktivkohlefilter (2), einem Steuergerat (4), ei- 
ner Lambdasonde (521), die ein Sondensignal (SL) 
an das Steuergerat (4) abgibt, mit einem Tankent- 
luftungsventil (3), das durch ein Steuersignal (SI) 
vom Steuergerat (4) betatigbar ist, wobei 

to - der Aktivkohlefilter (2) einerseits mit dem Kraft- 
stofftank (1) und andererseits Uber eine durch das 
Tankentluftungsventil (3) sperrbare Verbindungslei- 
tung (21) mit dem Ansaugtrakt einer Brennkraftma- 
schine (5) verbunden ist, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

- dai3 in der Verbindungsleitung (21) ein Stro- 
mungssensor (7) angeordnet ist, der bei einer Gas- 
stromung ein Stromungssignal (SG) an das Steuer- 
gerat (4) abgibt, 

20 - daJ3 Mittel zum Vergleich des Strom ungssignals 
(SG) oder des Sondersignals (SL) einerseits und 
dem Steuersignal (SI) andererseits vorgesehen 
sind, die bei unplausiblem Verlauf dieser Signale 
ein Fehlersignal abgeben. 

25 2. Anordnung zur Fehlererkennung nach Anspruch 
1, 

dadurch gekennzeichnet, dafl 

- bei erkanntem Fehler das Fehlersignal gespei- 
chert wird. 

30 3. Anordnung zur Fehlererkennung nach Anspruch 
1, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 

- ein Fehlersignal dann abgegeben wird, wenn das 
Steuergerat (4) ein Steuersignal (SI) zum Offnen 

35 des Entluftungsventils (3) abgibt, aber vom Stro- 
mungssensor (7) kein Stromungssignal (SG) emp- 
fangt. 

4. Anordnung zur Fehlererkennung nach Anspruch 
1, 

40 dadurch gekennzeichnet, da/J 

- Fehlersignal dann abgegeben wird, wenn das 
Steuergerat (4) ein Steuersignal (SI) zum Schlie0en 
des Entluftungsventils (3) abgibt, aber vom Stro- 
mungssensor (7) ein Stromungssignal (SG) emp- 

45 fangt. 

5. Anordnung zur Fehlererkennung nach Anspruch 
1, 

dadurch gekennzeichnet, dad 

- ein Fehlersignal dann abgegeben wird, wenn das 
so Steuergerat (4) ein Steuersignal (SI) zum Offnen 

des Entluftungsventils (3) abgibt, aber von der 
Lambda-Sonde (521) kein geandertes Sondensi- 
gnal (SL) geliefert wird. 

6. Anordnung zur Fehlererkennung nach Anspruch 
55 1, 

dadurch gekennzeichnet, dad 

- der Stromungssensor (7) zwischen Aktivkohlefilter 
(2) und Tankentluftungsventil (3) angebracht ist. 
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7. Anordnung zur Fehlererkennung nach Anspruch 
1. 

dadurch gekennzeichnet, da/J 

- da/3 der Stromungssensor (7) ein Thermistor ist. 

8. Anordnung zur Fehlererkennung nach Anspruch 5 
7 t 

dadurch gekennzeichnet, da/3 

- der Thermistor ein keramischer Kaltleiter ist. 

9. Anordnung zur Fehlererkennung nach Anspruch 

7, io 
dadurch gekennzeichnet, da/3 

- die Anschlufldrahte aus einer Eisen- Nickellegie- 
rung bestehen. 

10. Anordnung zur Fehlererkennung nach Anspruch 

7, 15 
dadurch gekennzeichnet, da/3 

- dem Thermistor ein Vorwiderstand in Reihe ge- 
schaltet ist. 

11. Anordnung zur Fehlererkennung nach Anspruch 

10, 20 
dadurch gekennzeichnet, da/3 

- der Vorwiderstnd nicht der Gasstromung ausge- 
setzt ist. 

12. Anordnung zur Fehlererkennung nach Anspruch 

10, 25 

dadurch gekennzeichnet, da/3 

- der Vorwiderstand ein nicht li nearer Widerstand 
ist, dessen Kenniinie die Abhangigkeit des Stro- 
mungssignals (S6) von der Umgebungstemperatur 
kompensiert. so 
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